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ABSTRAK

Unit Bisnis Pertambangan Emas (UBPE) PT Aneka Tambang (Persero) Tbk.
adalah salah satu perusahaan tambang bawah tanah milik negara dengan metode
penambangan cut and fill. Permasalahan berkaitan dengan karakteristik batuan
menjadi masalah utama pada metode penambangan ini. Sehingga diperlukan suatu
jaminan bahwa lubang bawah tanah yang dibuat tetap dalam keadaan stabil.
Untuk mengatasi ketidakstabilan lubang bukaan di area penambangan Gudang
Handak, maka diperlukan sistem penyanggaan. Agar dapat memberikan
rekomendasi penyanggaan yang tepat, terlebih dahulu dilakukan analisis terhadap
beban runtuh yang akan disangga. Kemudian dibuat suatu acuan penyanggaan
untuk area penambangan Gudang Handak yang diharapkan dapat menghasilkan
penyanggaan yang optimum ditinjau dari aspek geoteknik.

Penelitian dilakukan di dua lokasi stope produksi dan satu akses development
yang masih aktif ditambang. Penelitian ini bertujuan untuk memberikan
rekomendasi penyangga sesuai dengan potensi beban runtuh di atap lubang
bukaan, baik untuk runtuhan baji maupun runtuhan massa batuan. Runtuhan baji
dianalisis dengan bantuan perangkat lunak Unwedge 3.0. Runtuhan massa batuan
dianalisis dengan klasifikasi RMR, Q-System dan perangkat lunak Examine 2D.

Hasil beban runtuh dengan analisis runtuhan baji yang mungkin terjadi sebesar
39,03 ton sampai 117,29 ton, sedangkan beban runtuh massa batuan yang
mungkin terjadi berdasarkan metode empiris sebesar 20,61 ton sampai 27,78 ton
dan berdasarkan metode numerik sebesar 5,39 ton sampai 13,43 ton. Rekomendasi
penyangga berdasarkan hasil analisis runtuhan baji yaitu Mechanical Anchored
Friction 1,7 m dengan spasi 1m x 1m. Rekomendasi penyanggaan berdasarkan
hasil analisis runtuhan massa batuan yaitu Friction Bolt 1,4 m dengan spasi
1,8mx1,8m sampai dengan Friction Bolt panjang 1,4 m dengan spasi 1,3mx1,3m
menggunakan penyangga tambahan berupa H-Beam (1 set).

KATA KUNCI : Ketidakstabilan bawah tanah, beban runtuh, baji, massa batuan,
penyanggaan, Faktor Keamanan
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ABSTRACT

Pongkor Gold Mine, PT Aneka Tambang (Persero) Tbk. is a one of the state-
owned mining company which use cut and fill underground mining method.
Problems related to the charateristics of the rocks become a major problem in
this mining method. So it needs a guarantee that the underground hole made
remains stable. To overcome the instability of openings in the mining area of
Gudang Handak, a supporting system is required. In order to provide the right
supporting recommendation, first an analysis of the weight failure will be
supported. A supporting reference for Gudang Handak mining area is expected to
produce optimum supproting in terms of geotechical aspects.

The research was conducted in two production stope locations and one access
development that is still actively mined. The research is aimed to provide support
recommendations that are appropriate for the weight of failure in the stope back,
for both wedge and rock mass failures. Wedge failure analysis was carrier out
using Unwedge 3.0 software. Rock mass failure analysis utilised RMR, Q
Classification System and Examine 2D software.

The result of weight failure from wedge failure analysis that might happen is
ranged between 39,03 ton until 117,29 ton, while weight of rock mass failure that
might happen based on empirical method is ranged 20,61 ton until 27,78 ton and
based on numerical methode is ranged between 5,39 ton until 13,43 ton. Support
recommendation based on the result of wedge failure analysis is mechanically
anchore friction bolt (bolt length 2,4 m; bolt spacing 1mx1m until 1,2mx1,1m).
Support recommendation based on the result of rock mass failure analysis is
friction bolt (bolt length 1,4; bolt spacing 1,8mx1,8m until 1,3mx1,3m) and using
an extra supported of H-Beam (1 set).

KEY WORDS : Underground instabillity, weight of failure, wedge, rock mass,
support, factor of safety.
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Lampiran B

Lampiran C
Lampiran D
Lampiran E

Lampiran F

Lampiran G

Lampiran C

Lampiran D

Lampiran E

DAFTAR LAMPIRAN

Peta Lokasi Penelitian Area Penambangan Gudang Handak
Rekapitulasi Data Pemetaan RMR dan Pengolahan Rekomendasi
Penyanggaannya

Rekapitulasi Data Pemetaan Geoteknik Metode Q-System

Hasil Pengujian Laboratorium (Point Load Test)

Pemetaan Arah Umum Kekar Menggunakan Perangkat Lunak Dips
Strength Factor Pada Kurva Kiriteria Keruntuhan Generalized
Hoek-Brown (Rocsiense)

Perhitungan Nilai Rekomendasi Penyangga di Tiap Lokasi
Penelitian Menggunakan Perangkat Lunak Examine 2D
Rekapitulasi Data Pemetaan Geoteknik Metode Q-System

Hasil Pengujian Laboratorium (Point Load Test)

Pemetaan Arah Umum Kekar Menggunakan Perangkat Lunak Dips
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DAFTAR ISTILAH

Adit
Lubang bukaan mendatar yang menghubungkan tambang bawah tanah

dengan permukaan bumi sebagai terowongan yang buntu.

Broken Ore

Material lepas hasil pembongkaran atau penggalian mineral bijih.

Cross Cut
Suatu lubang bukaan mendatar yang menyilang atau memotong jurus endapan
bijih.

Development
Pekerjaan untuk membuat lubang-lubang bukaan ke arah dan di dalam
endapan bijih sebagai persiapan untuk penambangan dan pengangkutan

endapan bijih tersebut.

Dip

Derajat yang dibentuk antara bidang planar dan bidang horizontal.

Dip Direction
Azimuth dari arah dip yang diproyeksikan ke bidang horizontal, yang mana

arahnya tegak lurus 90° dari arah strike.

Drift
Suatu lubang bukaan mendatar yang dibuat dekat atau pada endapan bijih dan

arahnya sejajar dengan jurus.

Dumping Point

Tempat penimbunan untuk broken ore.
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Face Mapping
Pemetaan geoteknik yang dilakukan di muka kerja penggalian, berguna untuk

mengetahui karakteristik massa batuan dan struktur geologinya.

Fish Bone
Penggalian yang dilakukan pada sisa badan bijih yang telah melakukan

penggalian sebelumnya.

Level
“Drift”, “Cross Cut” atau “Adit” yang dibuat dengan jarak-jarak yang teratur

ke arah vertikal sesuai dengan elevasi dari permukaan bumi.

Lori
Tempat penyimpanan material hasil penggalian yang bergerak di atas rel.

Ramp
Jalan masuk tambang berbentuk spiral atau melingkar yang menghubungkan

antar level penggalian.

Rock Mass
Batuan in situ yang dijadikan diskontinu oleh sistem struktur seperti kekar,

sesar dan bidang perlapisan (Hoek & Bray, 1981).

Strike
Arah garis yang dibentuk dari perpotongan bidang planar dengan bidang
horizontal ditinjau dari arah utara.

Stope (Lombong)
Suatu tempat atau ruangan ketika proses produksi pada tambang bawah tanah

di mana endapan bijih sedang ditambang.
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Vein
Suatu daerah mineralisasi yang memiliki bentuk menyerupai pipa atau urat

dan umumnya miring terhadap bidang datar (lebih besar 45°).

Waste

Material pengotor yang tercampur pada suatu endapan mineral.

Wedge
Terbentuk diakibatkan oleh pertemuan tiga bidang diskontinu yang arahnya

saling berpotongan.
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