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ABSTRAK

Friction Stir Welding (FSW) adalah proses pengelasan baru dengan biaya
rendah dan kualitas sambungan yang baik. Pengelasan FSW bukan merupakan
proses fusi yang membutuhkan input panas yang signifikan, sifat mekanik logam
di daerah yang tersambung lebih tinggi daripada proses pengelasan lain yang
dikenal, dan distorsi diminimalkan atau dihilangkan. Panas yang dihasilkan dari
gesekan antara tool las tahan aus dan benda kerja. Pengelasan FSW memiliki 2
penting paramater las, yaitu putaran tool dan traveling speed. Dalam penelitian ini,
efek dari putaran tool dan traveling speed pada pengelasan FSW paduan aluminium
seri 2017 dengan alumunium seri 6061 terhadap kekerasan, kekuatan tarik dan
struktur mikro telah diteliti. Parameter FSW menggunakan tiga variasi putaran tool
mulai dari 1250 rpm, 1000 rpm, 800 rpm dan dua traveling speed mulai dari 100
mm/menit hingga 125 mm /menit. Tool untuk FSW menggunakan baja HSS dengan
dimensi pin-legth 6 mm, pin-diameter 5,75 mm dan diameter shoulder 20 mm.
Hasil penelitian FSW menunjukkan bahwa peningkatan nilai putaran tool dan
traveling speed yang rendah menurunkan kekuatan tarik. Spesimen kekuatan tarik
tertinggi adalah 121,23 MPa pada traveling speed 125 mm / menit dan nilai
kekerasan paduan Al-2017 lebih tinggi dari Al-6061 didapatkan dari nilai hasil ujia
kekerasannya yaitu Al-2017 memiliki nilai £105 VHN dan Al-6061 memiliki nilai
+89 VHN. Struktur mikro di daerah lasan seperti HAZ, TMAZ, stir zone atau stir
zone berubah dan pada stir zone terlihat seperti onion ring, dan terdapat cacat tunnel
pada daerah advancing side.

KATA KUNCI: Friction Stir Welding, Al-2017, Al-6061, parameter las, sifat
mekanik

Vi
Institut Teknologi dan Sains Bandung



ABSTRACT

Friction Stir Welding (FSW) is a new welding process with low cost and good
connection quality. FSW welding is not a fusion process that requires significant
heat input, the mechanical properties of metals in areas associated with other
known welding processes, and distortion is reduced or eliminated. The heat
generated from friction between the wear resistant welding tool and the workpiece.
FSW welding has 2 important parameters, namely the putaran tool and travel
speed. In this study, the effect of rotating speed and travel speed on the welding of
2017 series aluminum alloy FSW with 6061 aluminum series on the tested defense,
tensile strength and microstructure. The FSW parameter uses three variations of
tool putaran ranging from 1250 rpm, 1000 rpm, 800 rpm and two travel speeds
ranging from 100 mm / min to 125 mm / min. The tool for FSW uses HSS steel with
6 mm pin-legth dimension, 5.75 mm pin-diameter and 20 mm shoulder diameter.
The results of the FSW study show how to increase the value of the tool putaran
and low travel speed reinforcement strength. The highest tensile strength specimen
Is 121.23 MPa at a travel speed of 125 mm/min and the Al-2017 alloy hardness
value higher than Al-6061 obtained from the value of the results of its defense tests
such as Al-2017 has a value of £ 105 VHN and Al-6061 has a value of £ 89 VHN.
Micro structures in areas such as HAZ, TMAZ, stir zone or stir zone change and in
the stir zone it looks like an onion ring, and there is a defective tunnel in the area
that is moving forward.

KEY WORDS: Friction Welding Friction, Al-2017, Al-6061, welding parameters,
mechanical properties
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