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ABSTRAK 

 

PT Bukit Makmur Mandiri Utama (BUMA) merupakan salah satu perusahaan 

kontraktor yang terbesar kedua di Indonesia yang bergerak dalam bidang 

pertambangan batubara. Salah satu Jobsite PT BUMA adalah berada di area yang 

dikelola oleh PT Kideco Jaya Agung di Kecamatan Batu Sopang, Kabupaten 

Paser, Provinsi Kalimantan Timur. Tujuan penelitian ini adalah Menghitung 

cycle time alat gali muat berdasarkan data aktual di lapangan. Perbandingan hasil 

jumlah produktivitas dua alat gali Excavator Komatsu PC2000-25 dan 

CAT6020-13. Menganalisis faktor-faktor yang memengaruhi produktivitas kerja 

alat Excavator. Pekerjaan pengupasan lapisan tanah penutup merupakan 

kegiatan yang mutlak harus dikerjakan pada pertambangan terutama pada 

kegiatan penambangan yang menggunakan sistem tambang terbuka. Data yang 

diperlukan dalam penelitian ini adalah data spesifikasi alat, kebutuhan alat 

mekanis, efesiensi kerja alat, kapasitas bucket,waktu edar alat gali 

Excavator,produktivitas alat gali Excavator. Metode yang digunakan pada 

penelitian ini yakni metode penambangan batubara menggunakan sistem open 

pit mining . Pada hasil Penelitian ini yang menghasilkan Cycle time Excavator 

Komatsu PC2000-25 sebesar 36,22 detik sedangkan Cycle time Excavator CAT 

6020-13 sebesar 34,79 detik, Produktivitas Excavator Komatsu PC2000-25 

sebesar 849,81 bcm/jam sedangkan Produktivitas Excavator CAT 6020-13 

sebesar 985,09 bcm/jam. Maka dari itu dapat disimpulkan bahwa alat gali 

Excavator Caterpillar CAT 6020-13 lebih efisien untuk digunakan dibandingkan 

dengan alat gali Excavator Komatsu PC2000-25. 

 

Kata Kunci : Excavator, Komatsu, Caterpillar, Cycle Time, Produktivitas 
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1. Pendahuluan 

Berdasarkan latar belakang diatas, 

penelitian ini ditekankan 

menganalisis perbandingan 

produktivitas alat gali muat dan alat 

angkut dalam pengupasan overburden 

excavator KOMATSU PC2000-25 

dengan Caterpillar CAT6020-13 pada 

pengupasan overburden, serta 

memasukan faktor-faktor yang 

memengaruhi produktivitas kerja alat 

tersebut. Kegiatan penambangan 

merupakan bagian dari aktivitas 

produksi. Salah satu metode 

penambangan batubara menggunakan 

sistem tambang terbuka dengan 

mengoperasikan alat gali muat. 

Pekerjaan pengupasan lapisan tanah 

penutup merupakan kegiatan yang 

mutlak harus dikerjakan pada 

pertambangan terutama pada kegiatan 

penambangan yang menggunakan 

sistem tambang terbuka. Alat gali 

muat dan alat angkut merupakan 

sarana vital dalam kelancaran 

mencapai target produksi, selain 

penentuan jenis alat yang tepat juga 

perlu dilakukan penentuan kombinasi 

kebutuhan alat yang tepat agar 

kemampuan produksi alat dapat 

optimal serta mempunyai tingkat 

efisiensi yang tinggi. 

2. Tujuan Penelitian 

1. Menghitung cycle time 

alat gali muat berdasarkan 

data aktual di lapangan. 

2. Perbandingan hasil 

jumlah produktivitas dua 

alat gali.  

3. Menganalisis faktor-

faktor yang memengaruhi 

produktivitas kerja alat 

Excavator. 

3. Percobaan 

3.1 Observasi Lapangan 

Aktivitas yang diamati yaitu 

pengupasan overburden yang berada 

di area Pit AB, Dalam melakukan 

pengupasan overburden alat gali muat 

yang digunakan adalah Excavator 

(excavator). 

3.1.1 Jadwal Kerja PT Bukit 

Makmur Mandiri Utama 

Tabel 3.1 Jadwal Kerja PT Bukit 

Makmur Mandiri Utama 
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3.2 Pengupasan Overburden 

Metode pengupasan overburden 

dengan cara in pit disposal (back 

filling), overburden tersebut 

dibuang ke area disposal yang 

telah disiapkan sebelumnya dan 

mengisi kembali timbunan 

kedalam lembah/area yang telah 

diambil batubaranya dengan 

material tanah penutup hasil 

pengupasan baik secara penuh atau 

sebagian tergantung volume 

material yang akan ditimbun. Jarak 

pengupasan overburden dan area 

disposal untuk Pit AB yaitu ±2 km 

(Gambar 4.1): 

 

Gambar 3.1 Peta Desain Pit AB 

(Sumber : Data penulis pada Bulan 

September-Oktober 2018) 

 

3.3 Target Pengupasan 

Overburden 

Target pengupasan Overburden 

dalam sebulan yang ditetapkan 

PT BUMA Jobsite Kideco Jaya 

Agung adalah 2.200.000 bcm 

perbulan, Target pengupasan 

overburder perhari Komatsu 780 

bcm/jam dan Catepillar 810 

bcm/jam. Overburden 

merupakan material yang 

menutupi singkapan batubara, 

pengupasan overburden 

dilakukan agar batubara 

tersingkap kepermukaan 

sehingga dapat diproduksi.  

3.4 Cycle Time Pengupasan 

Overburden 

Data cycle time digunakan untuk 

mengetahui pencapaian produktivitas 

alat gali muat dan alat angkut secara 

aktual dilapangan. Dari pengamatan 

yang dilakukan pada pengupasan 

overburden didapat hasil sebagai 

berikut : 

1. Cycle Time Alat Gali Muat 

Alat gali yang harus diperhatikan 

yaitu aktivitas alat gali muat di area 

Pit dari mulai digging, swing load, 

dumping, swing empty, maka 

diperoleh cycle time alat gali muat 

dalam satu kali edar. Berdasarkan 
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pengolahan data cycle time alat gali 

muat Excavator Komatsu PC2000-25 

dan CAT6020-13 diperoleh hasil 

seperti Gambar (4.2): 

Tabel 4.3 Data Cycle Time Excavator 

Komatsu 

 

3.5 Efesiensi Kerja Alat 

Pengupasan Overburden 

Perhitungan efisiensi 

dan waktu hambatan 

kerja alat gali muat 

Excavator Komatsu 

PC2000-25(Lampiran 

C4) dan CAT6020-

13(Lampiran C5). 

Sehingga hasil 

perhitungan tingkat 

efisiensi alat dapat 

dilihat di Tabel 4.3 

yaitu: 

Tabel 3.3 Tingkat Efesiensi 

Alat Gali Muat 

Pengupasan Overburden. 

 

3.6 Produktivitas Alat Mekanis 

Pit AB  

 

Kemampuan produksi Excavator 

Komatsu PC2000-25 dapat dihitung 

menggunakan persamaan 3.12. 

Excavator Komatsu PC2000-25 yang 

memuati Dump Truck Komatsu 

HD785 dan CAT 777E, dengan pola 

pemuatan top loading,yaitu: 

𝑷𝑬𝒙𝒄𝒂𝒗𝒂𝒕𝒐𝒓 𝑨𝒌𝒕𝒖𝒂𝒍 

=
𝐸𝐾𝑥𝐾𝑏𝑥𝐹𝐹𝑥𝑆𝑊

𝐶𝑇
𝑥3600 𝑑𝑒𝑡𝑖𝑘/𝑗𝑎𝑚 

=
75%𝑥12𝑥95%𝑥85%

36,22 𝑑𝑒𝑡𝑖𝑘
𝑥3600 𝑑𝑒𝑡𝑖𝑘/𝑗𝑎𝑚 

       

= 722,34 bcm/jam bcm/jam 

Dan kemampuan produksi Excavator 

CAT6020-13 dapat dihitung 

menggunakan persamaan 3.12. 

Excavator CAT6020-13 yang 

memuati Dump Truck Komatsu 

HD785 dan CAT 777E, dengan pola 

pemuatan top loading,yaitu: 

𝑷𝑬𝒙𝒄𝒂𝒗𝒂𝒕𝒐𝒓 𝑨𝒌𝒕𝒖𝒂𝒍

=
𝑬𝑲𝒙𝑲𝒃𝒙𝑭𝑭𝒙𝑺𝑾

𝑪𝑻
𝒙𝟑𝟔𝟎𝟎 𝒅𝒆𝒕𝒊𝒌

/𝒋𝒂𝒎 

=
77%𝑥13𝑥95%𝑥85%

34,79 𝑑𝑒𝑡𝑖𝑘
𝑥3600 𝑑𝑒𝑡𝑖𝑘/𝑗𝑎𝑚 

       

= 837,33 bcm/jam bcm/jam 

 

3.7 Kebutuhan Alat Mekanis 

Pengupasan Overburden 

Untuk mengetahui jumlah 

kebutuhan alat gali muat dan 
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alat angkut dalam mencapai 

target pengupasan overburden. 

 Kebutuhan Alat Gali Muat 

Komatsu PC2000-25 = 

2.200.000 𝑏𝑐𝑚

316.129 𝑏𝑐𝑚
 

= 6,95 atau 7 Unit 

 Kebutuhan Alat Gali Muat 

CAT6020-13 

 = 
2.200.000 𝑏𝑐𝑚

366.055 𝑏𝑐𝑚
 

= 6,01 atau 6 Unit 

 Kebutuhan Alat Gali Muat 

Komatsu PC2000-25 

= 
780 𝑏𝑐𝑚

316.129 𝑏𝑐𝑚
  

= 2,15 atau 2 Unit 

 Kebutuhan Alat Gali Muat 

CAT6020-13 

 = 
810 𝑏𝑐𝑚

366.055 𝑏𝑐𝑚
  

= 2,21 atau 2 Unit 

 

4.1 Analisis Penelitian 

A. Perbandingan Cycle Time 

Alat Gali 

Pada pengamatan yang telah 

dilakukan terhadap kegiatan loading 

overburden dengan menggunakan 

Excavator Komatsu PC2000-25 dan 

CAT6020-13, pada cycle time loader 

seperti pada cycle time dig, swing 

load, dump, swing empty terdapat 

perbedaan dengan hasil cycle time 

yang didapatkan. Pada PC2000-25 

mendapatkan rata-rata cycle time 

dengan nilai 36.22 detik dan 

CAT6020-13 sekitar 34,79 detik. Dari 

data yang telah didapatkan CAT pada 

saat digging lebih cepat karena tenaga 

CAT 1032 House power (HP) 

dibandingkan dengan Komatsu 956 

House power (HP), pada swing angel  

Komatsu lebih tinggi dari CAT 

sehingga nilai swing pada CAT lebih 

kecil. Dari kapasitas bucket excavator 

CAT lebih besar dibandingkan 

Komatsu, namun berat operasi CAT 

jauh lebih lambat dari Komatsu. 

Efesiensi kerja alat lebih baik CAT 

dibandingkan dengan Komatsu 

karena maintence CAT lebih baik dari 

Komatsu sehingga waktu breakdown 

lebih kecil dari Komatsu. 

 

Gambar 4.3 Grafik Perbandingan 

Cycle Time Alat Gali 

B. Perbandingan 

Produktivitas Alat Gali 

Pada Pengupasan 

Overburden 

Dari perhitungan 

produktivitas alat gali muat 
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pengupasan Overburden di 

area Pit AB yang dibuat 

untuk membandingkan nilai 

produktivitas aktual, dapat 

dilihat grafik produktivitas 

pada Gambar 4.3 berikut. 

 

 

Gambar 4.4 Grafik 

Perbandingan Produktivitas 

 

C. Faktor-Faktor Yang 

Mempengaruhi 

Produktivitas Kerja Alat 

Hasil dari pengamatan yang 

telah dilakukan diketahui ada 

beberapa faktor yang 

mempengaruhi produktivitas 

kerja alat Excavator antara 

lain spesifikasi alat, 

kebutuhan alat mekanis, 

efesiensi kerja alat, kapasitas 

bucket, kondisi front loading, 

skill operator. 

 

 

 

Tabel 4.4 Faktor-Faktor Yang 

Mempengaruhi Produktivitas 

Kerja Alat 

 

 

a. Kondisi front loading yang 

sempit 

Untuk kondisi standard front 

dengan lebar area dan 

ketinggian jenjang standard 

yang telah ditentukan. Namun 

ada suatu kondisi yang tidak 

memungkinkan terpenuhinya 

standard tersebut sehingga 

membuat kondisi front sempit 

dan Excavator sulit untuk 

melakukan manuver sehingga 

menambah hanging time 

(waktu tunggu).  

 

 

Gambar 4.5 Kondisi Front Loading 

(Sumber: Pengolahan data penulis pada 

Bulan September-Oktober 2018) 

 

 



6 
 

Institut Teknologi Sains Bandung 

b. Loader merapikan front 

Saat melakukan kegiatan 

loading, tentu kondisi front 

akan selalu berubah-ubah. 

Kondisi tersebut kemudian 

memungkinkan front tidak 

nyaman atau berbahaya untuk 

dilakukan kegiatan loading. 

Sehingga front harus dirapikan 

sesuai dengan keselamatan dan 

kenyamanan dari loader 

tersebut. Namun waktu yang 

dipakai untuk merapikan front 

tersebut dapat membuat hauler 

menunggu lama sehingga 

hanging time dapat berlangsung 

lama. 

 

Gambar 4.6 Loader Merapikan Front 
(Sumber : data penulis pada Bulan 

September-Oktober 2018) 

c. Skill Operator 

Pada kegiatan loading 

menggunakan excavator, Skill 

operator sangat berpengaruh 

dalam pencapaian produktivitas 

excavator tersebut. Kemalasan, 

kelelahan, ataupun keadaan 

operator lainnya da` pat 

memperlama cycle time. 

5.1 Kesimpulan dan Saran 

1. Berdasarkan penelitian yang 

dilakukan didapatkan nilai 

cycle time masing-masing 

excavator: 

- Cycle time Excavator 

Komatsu PC2000-25: 

36,22 detik 

- Cycle time Excavator 

CAT 6020-13: 34,79 detik 

 

2. Berdasarkan penelitian yang 

dilakukan didapatkan nilai 

produktivitas dari masing-

masing excavator: 

- Produktivitas Excavator 

Komatsu PC2000-25: 

722,34 bcm/jam 

- Produktivitas Excavator 

CAT 6020-13: 837,33 

bcm/jam 

3. Faktor-faktor yang 

memengaruhi 

produktivitas kerja alat 

excavator: 

A. spesifikasi alat dari Hours 

power (HP),berat operasi, 

swing speed:  
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- Excavator Komatsu 

PC2000-25: 956  

(HP),200 ton, 4,8 km/jam 

-  Excavator CAT 6020-13: 

1032 (HP),253,8 ton, 4,9 

km/jam 

B. kapasitas bucket: 

- Excavator Komatsu 

PC2000-25 : 12 m3 

- Excavator CAT 6020-13: 

13 m3 

C. kebutuhan alat 

mekanis: 

- Excavator Komatsu 

PC2000-25: 7 unit 

- Excavator CAT 6020-13: 

6 unit 

D. efesiensi kerja alat: 

- Excavator Komatsu 

PC2000-25 : 75% 

- Excavator CAT 6020-13: 

77% 

E. kondisi front loading, 

skill operator 

Maka dari itu dapat 

disimpulkan bahwa alat 

gali Excavator Caterpillar 

CAT 6020-13 lebih 

efisien untuk digunakan 

dibandingkan dengan alat 

gali Excavator Komatsu 

PC2000-25. 

5.1 Saran 

Berdasarkan hasil pengamatan di 

lapangan terdapat ketidaktercapaian 

produktivitas alat gali muat. Dengan 

penelitian yang sudah dilakukan 

menyarankan sebagai berikut: 

 Lebih dilakukannya 

pemfokusan terhadap evaluasi 

harian mengenai ketercapaian 

produktivitas sehingga 

permasalahan atas tidak 

tercapainya produktivitas 

tersebut dapat terbenahi untuk 

keesokan harinya, seperti 

permasalahan atas material 

yang keras, tidak seimbangnya 

antara excavator dengan 

hauler, dll. 

 Terdapat pengawasan yang 

lebih ketat terhadap kerapian 

front, penanganan yang cepat 

terhadap jalan yang 

bergelombang atau mudah 

amblas, dan pengaturan 

terhadap lebar dan cara 

maneuver. 

 Lebih melakukan efisiensi 

terhadap waku kerja seperti 

tepat waktu pada waktu rest and 

meal pada operator. 
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