ANALISA PERBANDINGAN SHEAR STRESS RHEOLOGY
LUMPUR PEMBORAN MENGGUNAKAN APLIKASI PADA
SECTION ASELOLE LAPANGAN JOSS

TUGAS AKHIR

REZA FADILLAH
124.19.016

PROGRAM STUDI TEKNIK PERMINYAKAN
FAKULTAS TEKNIK DAN DESAIN
INSTITUT TEKNOLOGI SAINS BANDUNG
BEKASI
JULI 2023



HALAMAN JUDUL

ANALISA PERBANDINGAN SHEAR STRESS RHEOLOGY
LUMPUR PEMBORAN MENGGUNAKAN APLIKASI PADA
SECTION ASELOLE LAPANGAN JOSS

TUGAS AKHIR

REZA FADILLAH
124.19.016

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Mendapatkan Gelar Sarjana Pada
Program Studi Teknik Perminyakan

PROGRAM STUDI TEKNIK PERMINYAKAN
FAKULTAS TEKNIK DAN DESAIN
INSTITUT TEKNOLOGI SAINS BANDUNG
BEKASI
JULI 2023



HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Tugas Akhir ini adalah karya saya sendiri,
dan semua sumber baik yang dikutip
maupun dirujuk telah saya nyatakan

dengan benar.

Nama : Reza Fadillah
NIM :124.19.016
Tanda Tangan . IC Q(/
Tanggal : 21 Juli 2023

ii Institut Teknologi Sains Bandung



LEMBAR PENGESAHAN

ANALISA PERBANDINGAN SHEAR STRESS RHEOLOGY
LUMPUR PEMBORAN MENGGUNAKAN APLIKASI PADA
SECTION ASELOLE LAPANGAN JOSS

TUGAS AKHIR

REZA FADILLAH
124.19.016

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Mendapatkan Gelar Sarjana Pada

Program Studi Teknik Perminyakan

Bekasi, 21 Juli 2023
Pembimbing | Pembimbing |1

_—

Ganesha Rinku Darmawan S, T..M.T Samuel Halomoan Silitonga, S.T.

Ketua Program Studi

ALK

Aries Prasetyo, S.T., M.T.

iii Institut Teknologi Sains Bandung



KATA PENGANTAR

Dengan menyebut nama Allah yang maha pengasih lagi maha penyayang.

Alhamdulillah segala puji bagi ALLAH SWT tuhan semesta alam yang telah

memberikan anugerah berupa kesehatan secara jasmani dan rohani kepada penulis
sehingga proposal tugas akhir dengan judul “ANALISA PERBANDINGAN
SHEAR STRESS RHEOLOGY LUMPUR PEMBORAN MENGGUNAKAN
APLIKASI PADA SECTION ASELOLE LAPANGAN JOSS” dapat disusun

dan diselesaikan.

Akan tetapi, saya menyadari bahwa tanpa bantuan berbagai pihak proposal

penelitian ini tidak dapat diselesaikan dengan baik. Oleh karena itu, selaku penulis

saya mengucapkan terima kasih kepada pihak pihak yang berperan:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Ayah dan Ibuku selaku orang tua saya yang telah memberikan doa dan
semangat agar saya bias sukses dikemudian hari.

Ir. Aries Prasetyo, M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Perminyakan
ITSB.

Ibu Falza 1zza Wihdany, S.T., M.T selaku wali dosen saya yang berperan
penting dan selalu membantu saya saya selama masa perkuliahan saya.
Bapak Ganesha Rinku Darmawan S, T., M.T selaku dosen pembimbing | atas
segala bantuan dan arahan selama proses penyusunan tugas akhir ini.

Bang Samuel Halomoan Silitonga, S.T selaku senior dan pembimbing di
Halliburton atas segala bantuan dan arahan selama proses penyusunan tugas
akhir ini.

Dosen Jurusan Teknik Perminyakan Fakultas Teknik dan Desain Institut
Teknologi Sains Bandung atas ilmunya yang telah diberikan selama 4 tahun
ini.

Seluruh keluarga Teknik Perminyakan ITSB angkatan 2019 yang sangat saya
cintai. Yang selalu membantu saya dalam penyusunan tugas akhir ini,
terutama teman-teman kosan Catalonia.

Teman sekaligus abang yang tinggal bersama saya di kosan yang sangat
panas. Terimakasih atas gemblengan yang diberikan agar saya selalu

semangat dalam menyelesaikan penyusunan tugas akhir ini.

iv Institut Teknologi Sains Bandung



9) Keluarga besar Himpunan Mahasiswa Teknik Perminayakan “Petrolea”
ITSB.

Akhir kata, saya berharap Allah S.W.T. berkenan membalas segala
kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa
manfaat bagi pengembangan ilmu.

Bekasi, 21 Juli 2023

A

/J’/
Reza Fadillah

% Institut Teknologi Sains Bandung



HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademik Institut Teknologi dan Sains Bandung, saya yang

bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Reza Fadillah

NIM :124.19.016

Program Studi : Teknik Perminyakan
Fakultas : Teknik dan Desain
Jenis Karya : Tugas Akhir

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan
kepada Institut Teknologi Sains Bandung Hak Bebas Royalti Noneksklusif (Non-
Ex- clusive Royalty Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul: “ANALISA
PERBANDINGAN SHEAR STRESS RHEOLOGY LUMPUR PEMBORAN
MENGGUNAKAN APLIKASI PADA SECTION ASELOLE LAPANGAN
JOSS”

Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti
Non-Eksklusif ini Institut Teknologi dan Sains Bandung berhak menyimpan,
mengalihkan media/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data, merawat,
dan memublikasikan tugas akhir saya selama tetap tercantum nama saya sebagai
penulis/pencipta dan sebagai pemilik hak cipta. Demikian pernyataan ini saya buat

dengan sebenarnya.

Dibuat di . Kabupaten Bekasi
Pada tanggal : 21 Juli 2023

Yang menyatakan,

A

/J/V
Reza Fadillah

Vi Institut Teknologi Sains Bandung



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ... |
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..., 1
LEMBAR PENGESAHAN ..o 1l
KATA PENGANTAR ... v

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI AKHIR

UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ......cooiiiiiececceeee e VI
ABSTRAK .ot bbbttt anes Vi
ABSTRACT .ottt bbbt VI
DAFTAR IS oottt ne e IX
DAFTAR GAMBAR ..ottt XI
DAFTAR TABEL ..o X1l
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang ........cccooviiieiiie e 1
1.2 TUJUBN ettt bbbttt bbb 1
1.3 Batasan Masalah...........cccooeiiiiiciiee e 2
1.4 Sistematika PenUIISAN..........ccoiiiiiiiieiee s 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 3
2.1 LUmMPUr PEMDOIAN ..ot 3
2.1.1 Drilling MU .....ooooiiiiiiiie e 3
2.1.2 POMPA LUMPUL .ot 4
2.1.3 Jenis — Jenis Lumpur PembBOran ..........cccceevveiieevie i 4

2.2 Rheology LUmpur PemMbBOran ..........ccooveeiieiiniieiecsese e 5
2.2.1 Bingham Plastic MOdel ............ccooveiiiiiiiiiiece e 6
2.2.2 Power Law MOdEel..........cooiiiiiiiee e 6
2.2.3 Herschel-Bulkley Model ...........c.ooieiiiiieeee e 7
2.3 Fundamental RNEOIOQY .......cccveiiviieiieiieie e 7

ix Institut Teknologi Sains Bandung



2.4 TIPE ALITAN Lo 8

2.4.1 ANFan [amiNar.........ccoooiiiiiiiiice e 8
2.4.2 ALran turbUIEN.........ccoii 8
2.4.3 AN TrANSIST.c..veviiieieiie it 8
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ...oooiiiiece st 9
3.1 Metode Penelitian.......c.cccooieiieiiiie e 9
3.2 Alur Perencanaan PeKerjaan...........ccccovveveieeieeriesiesieesieseeseeseeseesseennens 9
BAB IV PENGOLAHAN DATA DAN PEMBAHASAN........cccocviiiiiiieien, 11
4.1  Data yang terSaIA .......coueiverierieiiiesieie e 11
4.1.1 Data Pore Pressure, Fracture Gradient ............cccoeeeeevvviereviivinee e 11
4.1.2 Data LUMPUL c...eeieiie et 11
4.1.3 Wellbore Configuration Plan............cccccevviiiiiiiiiiic e 12
4.1.4 Data Bottom Hole Assembly (BHA) ... 12

4.2 Perhitungan APIKEST ......ccooiviiviiiiiiiiieee e 13
4.2.1 Proses INPUE Data........ccceeiiiiiiiieiiiie e 13
4.2.1.1 Input Data Bottom Hole Assembly (BHA)...........cccccvevvevveiieennenn. 13
4.2.1.2 Input Data Rheology Mud ..o 13
4.2.1.3 Input Data POre PreSSUIE .........ccoiveiiiiieiieiesieseee e 15
4.2.1.4 Input Data Fracture Gradient...........ccccoovriiiniinienenesc e 15

4.3  Analisa Shear Stress Rheology LUMPUF..........cccoveveiiececcc e, 16
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....ooiiieese et 19
5.1 KESIMPUIAN ..ottt 19
ST | - o TSP 19
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 21
LAMPIRAN ... oottt ettt sttt se et e be st besteareene e 22

X Institut Teknologi Sains Bandung



Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Kurva Rheology Fluida Pemboran ............cccccoovveviveiiiic i, 6
1 DIagram AL ..o 10
1 Configuration PIan. .........cccoiiiiiiiieee e 12
2 Input Data Bottom Hole Assembly (BHA) .........ccccevveviiiiiieieenenn, 13
3 Input Data Rheology Mud Bingham PIastiC .............cccecveveiieiieennnn, 13
4 Input Data Rheology Mud Power Law ..........c.ccooveeienencnicnenen 14
5 Input Data Rheology Mud Herschel-Bulkley............cccccveovivennnnnnne. 14
6 INPUt Data POre PreSSUIE.......ccocviiiiiieiiieeiiee s siee s sninee e 15
7 Input Data Fracture Gradient ............ccccceveiveiiiic e 15
8 Shear Stress Rheology Bingham PIastiC ...........cccccvvvieiiicninininnen 16
9 Shear Stress Rheology POWEr Law...........ccccvevvieiiiiienenene e 16
10 Shear Stress Rheology Herschel-Bulkley ............ccoovvvviiiieinnnen. 17

Xi Institut Teknologi Sains Bandung



DAFTAR TABEL

Tabel 4 1 Tabel Pore pressure, dan Fracture Gradiet...........cccccovvevviveieeinennenn, 11
Tabel 4 2 Tabel Spesifikasi LUMPU ........c.ccoiiiiiiiiieeeee e 11
Tabel 4 3Tabel Rangkaian Bor ..........cccoiiiiiiiiiiccic e 12

Xii Institut Teknologi Sains Bandung



