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ABSTRAK 

Indonesia berada di wilayah tektonik yang sangat aktif, dibelah oleh banyak sesar 

aktif dan dibingkai oleh tiga lempeng besar. Pada prinsipnya gempa bumi tidaklah 

membunuh atau dapat menimbulkan korban jiwa. Yang membunuh atau dapat 

menimbulkan korban jiwa adalah lingkungan sekitar seperti bangunan yang runtuh 

menimpa manusia. Sifat bahan beton bertulang yang getas pada dasarnya tidak 

cocok digunakan pada struktur bangunan yang berada di wilayah yang rawan 

gempa bumi. Namun, dengan menerapkan detailing penulangan yang baik dan 

tepat, maka akan membuat bahan beton bertulang dapat berperilaku daktail, 

sehingga bahan beton bertulang tetap dapat digunakan dalam struktur bangunan 

tahan gempa. Oleh karena itu pada penelitian ini akan membahas tentang desain 

struktur stadion bola basket tahan gempa dengan SRPMK dan analisis kinerja 

struktur tersebut terhadap beban lateral/beban gempa. Untuk menganalisis level 

kinerja struktur digunakan analisis pushover dan analisis timehistory dengan 

bantuan software ETABS. Berdasarkan hasil perhitungan struktur dengan SRPMK 

didapat dimensi dan luas tulangan yang digunakan untuk balok dan kolom. 

Selanjutnya hasil dimensi dan luas tulangan terpakai dimodelkan menggunakan 

software ETABS untuk diliat lever kinerja struktur. Didapat level kinerja struktur 

hasil analisis pushover dan analisis time history adalah immediate occupancy (IO) 

dimana setelah terjadinya pertama kali adalah pada balok, setelah semua balok 

mencapai leleh, maka kelelehan selanjutnya terjadi pada kolom dan kondisi gedung 

hampir sama dengan sebelum gempa terjadi dan dapat digunakan kembali. analisis 

statik pushover dengan analisis dinamik time history menunjukkan bahwa analisis 

statik pushover cukup akurat untuk mempresiksi kinerja struktur karena pada 

dinamik time history gempa yang diberikan pada bangunan masih kecil sehingga 

tidak bisa memprediksi dimana kelelehan pertama terjadi. 

 

Kata-kunci: Gempa, SRPMK, pushover, timehistory, immediate- occupancy  
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ABSTRACT 

Indonesia is in a very active tectonic region, divided by many active faults and 

framed by three large plates. In principle, earthquakes do not kill or cause casualties. 

What kills or causes casualties is the surrounding environment, like buildings that 

collapse on humans. The nature of brittle reinforced concrete is not suitable for use 

in building structures located in earthquake-prone areas. However, by applying 

good and precise reinforcement detailing, it will make reinforced concrete materials 

behave in a ductile manner, so that reinforced concrete materials can still be used 

in earthquake-resistant building structures. Therefore this research will discuss the 

design of earthquake-resistant basketball stadiums with SRPMK and analyze the 

performance of these structures for lateral loads/earthquake loads. To analyze the 

level of structure performance, pushover analysis and time history are used with the 

help of ETABS software. Based on the results of structural calculations with 

SRPMK obtained dimensions and area of reinforcement used for beams and 

columns. Furthermore, the results of the dimensions and area of reinforcement used 

are modeled using ETABS software to see the structural performance levers. 

Obtained the performance level of the structure of the results of pushover analysis 

and time history analysis is immediate occupancy (IO) where after the first time it 

is on the beam after all the beams have melted, then the next melt occurs in the 

column and the condition of the building is almost the same as before the earthquake 

occurred and can be used back. Static pushover analysis with dynamic time history 

analysis shows that static pushover analysis is accurate enough to predict the 

structure's performance because the dynamic earthquake time history given to 

buildings is still small so it cannot predict where the first melt occurs. 

 

Keywords: Earthquake, SRPMK, pushover, time history, immediate-

occupancy 
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DAFTAR NOTASI 

𝑁𝑖          = beban natonal level i 

𝑌𝑖           = beban gravitasi di level i hasil beban terkombinasi LRFD 

𝐴𝑠ℎ𝑥      = luas penampang total tulangan transversal dalam rentang spasi s dan 

tegak lurus terhadap dimensi 𝑏𝑐𝑥  

𝐴𝑠ℎ𝑦     = Iuas penampang total tulangan transversal dalarn rentang spasi s dan 

tegak lurus terhadap dimensi 𝑏𝑐𝑦  

𝑠     =  spasi tulangan transversal  

𝑏𝑐𝑥     = dimensi penampang inti kolom yang arah normalnya sejajar sumbu x, 

diukur dari sumbu ke sumbu tulangan transversal terluar  

𝑏𝑐𝑦      = dimensi penampang inti kolom yang arah normalnya sejajar sumbu y, 

diukur dari sumbu ke sumbu tulangan transversal terluar  

𝐴𝑔     = luas bruto penampang kolom  

𝐴𝑐ℎ     = luas penampang inti kolom dari sisi luar ke sisi luar tulangan sengkang 

tertutup  

𝐴𝑐  = luas penampang inti kolom dari sisi luar ke sisi luar tulangan spiral  

𝑓𝑦𝑡          = kuat leleh tulangan transversal (maksimum 700 MPa) 

DL  = Beban Mati, termasuk SIDL.  

LL  = Beban Hidup.  

EX  = Beban Gempa arah-x.  

EY  = Beban Gempa atah-y.  

ρ  = faktor redundansi untuk desain seismic.  

SDS  = parameter percepatan spektrum respons desain pada periode pendek.  

QE = pengaruh gaya seismik horizontal dari V. 

𝐴𝑔  = Luas penampang profil baja, mm2 

𝑓𝑦   = Kuat lelelh material, MPa 

𝐿            = Panjang komponen struktur 

𝑟            = Jari-jari grasi 

∅𝑐           = 0.85 

𝑁𝑢          = Beban Terfaktor 

𝑁𝑛          = Kuat tekan nominal 
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𝑅𝑚𝑤       = Tahanan nominal per satuan panjang las = 𝑡𝑒 × (0.60 × 𝑓𝑢) 

𝑅𝑢          = Beban terfaktor per satuan panjang las 

𝑗          = 0.85 (𝑘𝑜𝑒𝑓. 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛) 

∑ 𝑀𝑐  = jumlah Mn dua kolom yang bertemu di join. 

∑ 𝑀𝑔  = jumlah Mn dua balok yang bertemu di join. 

𝑏𝑐  = Lebar kolom yang terkekang 

𝐴𝑐ℎ      = Luas penampang inti beton, diukur dari serat terluar hoop ke serat 

terluar hoop di sisi lainnya. 

hx  = spasi horizontal maksimum kaki-kaki pengikat silang 

Nu  = gaya tekan aksial terkecil dari kombinasi pembebanan, 

λ = 1, untuk beton normal (SNI Beton Pasal 8.6.1) dan Nu/Ag dinyatakan 

dalam MPa. 

 Te    =  waktu getar alami efektif yang memperhitungkan kondisi inelastis. 

 C0  = koefisien faktor bentuk, untuk merubah perpindahan spektral menjadi  

  perpindahan atap, umumnya memakai faktor partisipasi ragam yang 

pertama (first mode participation factor) atau berdasarkan Tabel 3-2 

dari FEMA 356. 

 C1   =  faktor modifikasi yang menghubungkan perpindahan inelastik 

maksimum  

  dengan perpindahan yang dihitung dari respon elastik linier.                                                               

 TS  =   waktu getar karakteristik yang diperoleh dari kurva respons 

spektrum pada titik  

  dimana terdapat transisi bagian akselerasi konstan ke bagian 

kecepatan konstan. 

 R   =  rasio “kuat elastik perlu” terhadap “koefisien kuat leleh terhitung”. 

 Sa   =  akselerasi respons spektrum yang berkesesuaian dengan waktu getar 

alami efektif 

  pada arah yang ditinjau. 

 Vy   = gaya geser dasar pada saat leleh, dari idealisasi kurva pushover 

menjadi bilinier. 

 W   = total beban mati dan beban hidup yang dapat direduksi. 

 Cm  = faktor massa efektif yang diambil dari Tabel 3-1 dari FEMA 356. 



INSTITUT TEKNOLOGI SAINS BANDUNG 
xxi

v 

 

 C2   = koefisien untuk memperhitungkan efek “pinching” dari hubungan 

beban 

  deformasi akibat degradasi kekakuan dan kekuatan, berdasarkan 

Tabel      3-3 dari FEMA 356. 

 C3   = koefisien untuk memperhitungkan pembesaran lateral akibat adanya 

efek P-delta.  

 α   = rasio kekakuan pasca leleh terhadap kekakuan elastik efektif, dimana 

hubungan  

 gaya lendutan diidealisasikan sebagai kurva bilinier (lihat waktu getar 

efektif). 

 g   =  percepatan gravitasi 9.81 m/det
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