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ABSTRAK
Oleh: Yayan Sutisna

Pembimbing: Deni Rachmat, S. T., M. T., & Dr. Asep Yunta Darma, S. T., M. T.

Di Pabrik Kelapa Sawit terdapat dry area yang mencakup loading ramp area dan
wet area yang mencakup tippler area. Pada area tersebut terdapat sistem yang
digunakan untuk memindahkan lori. Pada pabrik konvensional umumnya proses
pemindahan lori menggunakan capstan, sedangkan di Kenari Mill sudah
menggunakan compact indexer. Compact indexer terdiri dari beberapa penggerak
hidrolik yang di kontrol melalui satu pusat kontrol. Compact indexer tidak hanya
digunakan untuk memindahkan lori saja, melainkan digunakan untuk digunakan
untuk mekanisme buka/ tutup pintu rebusan serta pengisian Tandan Buah Segar ke
dalam lori. Oleh karena itu, dilakukan penelitian ini yang bertujuan untuk
mengetahui tingkat efektivitas, efisiensi serta aspek keamanan dan keselamatan
kerja dari penggunaan compact indexer. Metode yang digunakan untuk dalam
penelitian ini yaitu metode Overall Equipment Effectiveness (OEE), Penilaian
efisiensi dan metode Hazard Identification Risk Assessment and Risk Control.
Metode OEE digunakan untuk menghitung efektivitas penggunaan compact
indexer dengan hasil perhitungan efektivitas 86% dari standar 85%. Dalam analisis
efisiensi kinerja, penggunaan compact indexer lebih sedikit menggunakan tenaga
kerja dengan selisih 6 orang sehingga dapat menghemat cost perusahaan untuk
membayar upah ke tenaga kerja sebesar Rp. 208.266.000,00 per tahun, dari aspek
keamanan penggunaan compact indexer dinilai lebih aman karena dapat

mengurangi potensi-potensi bahaya yang dapat menimbulkan risiko.

Kata Kunci: Compact Indexer, Capstand, Efektivitas, Efisiensi, Keselamatan dan
Kesehatan Kerja
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ABSTRACT
By: Yayan Sutisna

Advisor: Deni Rachmat, S. T., M. T., & Dr. Asep Yunta Darma, S. T., M. T.

At the Palm Oil Mill, there is a dry area which includes a loading ramp area, and
a wet area which includes a tippler area. In that area, there is a system used to
move lorries. In conventional factories, generally, the process of moving lorries
uses a capstan, while at Kenari Mill, a compact indexer is used. The compact
indexer consists of several hydraulic drives which are controlled through a single
control center. The compact indexer is not only used to move the lorries but also to
be used for the opening/closing mechanism for the stew door and the filling of Fresh
Fruit Bunches into the lorry. Therefore, this research was conducted which aims to
determine the level of effectiveness, efficiency, and aspects of work safety and
security from the use of a compact indexer. The methods used in this research are
the Overall Equipment Effectiveness (OEE) method, Efficiency Assessment, and
Hazard ldentification Risk Assessment and Risk Control methods. The OEE method
is used to calculate the effectiveness of using a compact indexer with the results of
calculating the effectiveness of 86% from the standard 85%. In the analysis of
performance efficiency, the use of the compact indexer uses less labor with a
difference of 6 people so that it can save the company's cost to pay wages to workers
of Rp. 208,266,000.00 per year, from the safety aspect, the use of a compact indexer

is considered safer because it can reduce potential hazards that can pose risks.

Keyword: Compact Indexer, Capstan, Effectiveness, Efficiency, Occupational Health
and Safety

Institut Teknologi Sains Bandung



DAFTAR ISI

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ... i
LEMBARAN PENGESAHAN. ...t iv
KATA PENGANTAR ...ttt v

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS
AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIK ......ccccooiiiiiiie e vii
ABSTRAK L. bbb viii
ABSTRACT L.ttt bbbttt bbb bbb et IX
DAFTAR IS ..o ettt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xiii
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
BAB | PENDAHULUAN ... ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang ... 1
1.2 Rumusan Masalah...........cccoieiiiiiienic e 2
1.3 Tujuan PeNEIITIAN .......ccoiiiiiieieeee e 3
1.4 Batasan Masalah ..........ccccoiiiiiiiieie 3
1.5 Manfaat PeNelitian .......cc.cooviiiiiiiieieccseee e 3
1.6 Sistematika PenuliSan ...........ccooeieieiiiiiienisieeee e 4
BAB 11 LANDASAN TEORI ..ottt 5
2.1 Pabrik Kelapa SaWit.........ccccooiiiiiiiiiiieeee e 5
2.2 Stasiun Loading RAmMP .......ccooiiiiiiiiieie e 6
2.3 Stasiun SErTlIZer .......covv i 7
2.4 Alat Transfer Lori Di Pabrik Kelapa Sawit ...........ccccoovveiiiiniinnnns 9
241 CAPSEAN ..o e e 9
O 111 (- OSSP 10
2.5  COMPACE INUBXET ..ottt 11
251 Weighing HOPPEY ....c..iiiie ettt 11
2.5.2  TIPPIEE oo 12
2.5.3 Transfer Carriage INUEXEr..........coviiiieririeiiisine e 13
2.5.4 Sensor Yang Digunakan Pada Compact Indexer.........c..cccocevvrennen. 13
2.6 SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) .................... 15
2.7 TRrOUGNPUL......ooiiiiece e 16
2.8 Overall Equipment Effectiveness (OEE).........ccccccvevieiieiiieiiieiiinns 16

X

Institut Teknologi Sains Bandung



2.8.1  AVAIAbIlItY ...cooviiieecc 17

2.8.2  PerfOrmManCe ........cooeiieriiieieieese e 17
2.8.3  Rate of QUAIILY......cccoieriiiiieisr e 17
2.9 Sumber Daya ManUSIA.........cceieriierienieiieniesie e 17
2.10 Aspek Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3).......cccccoenininnninne 18
2.10.1 RISIKO (RISK) ..vveviiireieiieiie ettt ettt 19
2.10.2 Identifikasi Bahaya (Hazard Identification)............cc.ccoceveivivnnnnns 19
2.10.3 Penilaian Risiko (Risk ASSESSMENL) ........ccoviveiiereeieieseere e 19
2.10.4 Pengendalian Risiko (Risk CONtrol) .......c.cccccovevevveieieiiccece e, 21
BAB Il METODE PENELITIAN ..ot 23
3.1. Waktu dan Tempat Penelitian............ccccovveviiieiieie e 23
3.2.1  Waktu Penelitian .......cceoveiiiiiiiieieseeees e 23
3.2.2  Tempat Penelitian ........c.ccccooviveiiii i 23
3.2. ODbjJek PeNEITIAN.......cceiiiiiiiieieee e 23
3.3. Metode Pengumpulan Data...........ccccceeveeiieiiiic i 23
3.4. Pengambilan Data..........ccccceeviiieiieiecicseece e 24
3.5. Tahapan Penelitian...........ccccooeiieiiciiccceece e 24
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... 26
4.1 Pabrik Kelapa Sawit KeNari........cccccoeieieniiiiiiisieesee e 26
4.2  Operasional Compact Indexer dan Capstan ..........cccccevererenennnnnns 26
4,21 COmMPACE INABXEN ..vocviiviiriieeceese ettt 26
42,2 CAPSTAN ...eeiieieetiee st 27
4.3 Efektivitas Penggunaan Compact Indexer..........cccooevveveieeviesneenne. 28
4.3.1 Pengukuran Nilai Availability Ratio..........ccccoovviniinininincicee, 29
4.3.2 Pengukuran Nilai Performance Ratio............cccccovveviviiiiievieinecenne. 31
4.3.3 Pengukuran Nilai Quality RAtio ..........ccccevviiiiiiiiiiiceccn, 33
4.3.4 Pengukuran Nilai OEE (Overall Equipment Effectiveness) ............ 34
4.4  Perbandingan Efisiensi Compact Indexer dan Capstan................... 35
4.4.1 Kebutuhan Tenaga Kerja........ccocooeieiienenieeiene e 35
4.4.2 Biaya (Cost) Upah Tenaga Kerja........cccoovvviniinineneneneneeeeees 36
4.5 Aspek Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3).........cccoovvevveiieenen. 38

4.5.1 Identifikasi Bahaya Pada Stasiun Loading Ramp, Stasiun Rebusan
dan Tippler di Pabrik Kelapa Sawit............cccccooieioiiiiiierece, 38
4.5.2  Penilaian Risiko (Risk ASSESSMENT) .......ccevoveeerrrieieneiee e 39
4.5.3 Pengendalian Risiko (Risk CONtrol) ........ccccooviiiininineneiccee, 41

Xi

Institut Teknologi Sains Bandung



5.1 KESIMPUIAN 1 43

0.2 SAIAN ..ottt 43

DAFTAR PUSTAKA ..ot 44

LAMPIRAN ..o 46
Xii

Institut Teknologi Sains Bandung



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Alur Proses Pabrik Kelapa Sawit...........cccoeiiiiniinieiiiccc e 6
2 Alur Proses Stasiun Loading Ramp.........ccccovvevieiieieiiiesieene e 7
3 Alur Proses Stasiun PerebUSAN..........covvereriiiiiesinieiesie e 8
4 Capstan dan Guide Bollard.............cccooooiiiiiiiiiiiic 10
5 HIdraulic INDEXEr.......c.ooviiieiiee et 10
6 Area Compact Indexer Kenari Mill...........c..cccoooveieiiinniie i, 11
7 Layout Compact Indexer Kenari Mill............c.ccccooeiiieiniin e, 11
8 WeIighing HOPPEY ....c.eoiiiiiiiieeee s 12
O THPPIET s 12
10 Transfer Carriage INAeXer ..........cccovveveiieiieie e 13
11 SeNSOr PrOXIMILY .....ccveiiiieiieeiie e 14
12 Sensor Limit SWILCN[5] ......covevviiiiiiiiciieeeeee e 14
13 Sensor PROLORIECLIIC ......vvveeivieiece e e 15
14 Program SCADA di Kenari Mill ..., 15
1 Tahapan Penelitian ...........coeiveiiiie i 25
1 ruang kontrol compact INAEXEN ...........cccvririririeieere e 27
Xiii

Institut Teknologi Sains Bandung



Tabel 2.

Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Standar nilai Overall Equipment Effectiveness (Japan Institute of Plant
IMAINTENANCE).......veeuieiiie ettt 16
2 Likelihood (PelUANG) ......coiveiiiieiieieee s 20
3 Severity (Dampak RiSIKO) .......cccvevieiiiiiiie e 20
4 Skala Risk Rating (AS/NZS 4360:2004).......cccceivreinernriaeniesenenenens 21
1 Data Pengolahan TBS dan Throughput Periode 01 April 2022 — 30 April
2022 et es 28
2 Data Jam Kerja dan Delay Compact Indexer Periode 01 April 2022 — 30
AP 2022 ... 29
3 Tabel Availability Ratio Compact Indexer Periode 01 April 2022 — 30
APIT 2022 .o 31
4 Tabel Performance Ratio Compact Indexer Periode 01 April 2022 — 30
AP 2022 ..t 33
5 Kebutuhan Tenaga Kerja dengan Menggunakan Capstan................... 36

6 Kebutuhan Tenaga Kerja Dengan Menggunakan Compact Indexer ... 36

7 Perhitungan Biaya (Cost) Upah Tenaga Kerja PKS Yang Menggunakan

CAPSTAN. ...t 37
8 Perhitungan Biaya (Cost) Upah Tenaga Kerja PKS Yang Menggunakan

COMPACE INAEXET ... 37
9 Identifikasi Bahaya pada Stasiun Loading Ramp .........c.cccceeevveiieennnns 38
10 Identifikasi Bahaya pada Stasiun Rebusan ............c.cccccevevvevverieennenn 39
11 Identifikasi Bahaya pada Tippler Area .........ccocoovviiieneienenesene 39
12 Risk Assessment pada Stasiun Loading Ramp.........cccceeevvrenvncniene. 40
13 Risk Assessment pada Stasiun Rebusan ............cccceeveeiieeneeiieenieennne. 40
14 Risk Assessment pada Tippler Area ........ccccevveeveeveeiie v 41
15 Risk Control Stasiun Loading Ramp..........ccccvvvviiininienc e 41
16 Risk Control Stasiun RebUSAN............ccceriiieiiere e 42
17 Risk Control RIppIer Area........cccocveveecee i 42

Xiv

Institut Teknologi Sains Bandung



