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RINGKASAN 

RINGKASAN 

 

Cathodic protection online monitoring merupakan suatu sistem yang bertujuan 

untuk monitoring dan mengontrol pipe to soil potential dari pipa pada suatu 

tempat (kejauhan) tanpa operator atau surveyor cathodic protection datang ke 

lapangan. Dalam teknologi cathodic protection online monitoring sistem 

rangkaian cathodic protection yang digunakan adalah struktur yang diproteksi 

dengan sensor proteksi katodik (elektroda referensi permanen) yang di tanam di 

dalam tanah. Sistem ini akan memberikan data yang akurat jika sensor elektroda 

referensi permanen yang di tanam didalam lingkungan stabil seiring dengan 

berjalannya waktu. Salah satu jenis sensor elektroda pembanding permanen yang 

umum dipakai di industri adalah elektroda referensi Ag/AgCl, namun faktanya 

elektroda referensi Ag/AgCl umumnya tidak stabil dan harus distabilkan dengan 

larutan KCl serta elektroda Ag/AgCl ini belum di produksi dalam negeri. 

Penelitian ini akan membuat sensor proteksi katodik Ag/AgCl dan memanfaatkan 

media material padat konduktif sebagai lingkungan Ag/AgCl agar kestabilan 

elektroda referensi dapat dijaga. 

 

Metode penelitian ini dimulai dengan persiapan material perak (kawat perak), 

material platina dan KCl (larutan elektrolit) 250ml. Pembuatan produk dengan 

menggunakan variasi tegangan (1000mV, 2000mV, 3000mV dan 4000mV) dan 

variasi waktu (15 Menit, 30 Menit, 45 Menit dan 60 Menit). Proses pembuatan 

lapisan Ag/AgCl mulai dari pretreatment, elektrolisis, dan karakterisasi produk. 

Karakterisasi yang digunakan adalah pengujian ketebalan lapisan, pengujian 

pertambahan berat, mikroskopi (photo, SEM dan EDX), pengujian polarisasi 

potentiodynamic dan pengujian potensial (open circuit potensial dan pengukuran 

dengan menggunakan multimeter). Hasil pengujian polarisasi dan potensial korosi 

menggunakan sampel dengan variasi waktu dan tegangan yang sama namun yang 

membedakan salah satu material diberikan pelindung material padat konduktif 

 

Hasil pengujian ketebalan lapisan AgCl menyatakan lapisan tertinggi dengan 

variasi waktu dan tegangan sebesar 48,83 µm dan 65,37 µm dihasilkan dengan 

melalui parameter proses 60 menit dan 4000 mV. Hasil pengujian pertambahan 

berat spesimen Ag yang melewati proses elektroplating tertinggi dengan variasi 

waktu dan tegangan sebesar 0,0202 gr dan 0.0067 gr dihasilkan dengan melalui 

parameter proses 60 menit dan 4000 mV. Hasil pengujian polarisasi menunujukan 

laju korosi lapisan Ag/AgCl yang dilapisi material padat konduktif lebih kecil di 

bandingkan tanpa dilapisi material padat konduktif sebesar 0,00391 mm/year dan 

0,19549 mm/year Serta pengujian potensial korosi menunjukan potensial korosi 

pada lapisan Ag/AgCl yang dilapisi material padat konduktif lebih rendah dan 

lebih stabil  di bandingkan tanpa dilapisi material padat konduktif 

. 

 

 

Kata kunci : Cathodic protection online monitoring, sensor proteksi katodik, 

Ag/AgCl, material padat konduktif 
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Cathodic protection online monitoring is a system that aims to monitor and 

control the pipe to soil potential from a pipe at a distance without the cathodic 

protection operator or surveyor coming to the field. In cathodic protection 

technology online monitoring system of the cathodic protection circuit used is a 

structure protected by a cathodic protection sensor (permanent reference 

electrode) burried in the ground. This system will provide accurate data if the 

permanent reference electrode sensor is burried in a stable environment over 

time, one type of permanent electrode sensor that is commonly used in industry is 

the Ag / AgCl reference electrode, but in fact the Ag / AgCl reference electrode is 

generally unstable and must be stabilized with KCl solution and Ag / AgCl 

reference electrode not yet domestically produced. This research will make the Ag 

/ AgCl cathodic protection sensor and utilize solid material conductive as Ag / 

AgCl environment so that the stability of the reference electrode can be 

maintained. 

 

This research method begins with the preparation of silver material (silver wire), 

platinum material and 250 ml KCl (electrolyte solution). Fabrication of product 

using voltage variations (1000mV, 2000mV, 3000mV and 4000mV) and time 

variation (15 Minutes, 30 Minutes, 45 Minutes and 60 Minutes) The process of 

manufacture Ag / AgCl layers starts from pretreatment, electrolysis and product 

characterization. Characterization used is coating thickness testing, weight 

addition testing, microscopy (photo, SEM and EDX), potentiodynamic 

polarization testing and potential testing (potential open circuit and multimeter 

measurements). Polarization and corrosion potential testing results using a 

sample with the same variation of time and voltage but which distinguishes one 

material is given a protective conductive solid material 

 

The results of testing the thickness of AgCl layer stated that the highest layer with 

time and voltage variation of 48.83 μm and 65.37 μm was produced through 60 

minutes and 4000 mV process parameters. Ag weight gain test results that passed 

the highest electroplating process with time and voltage variations of 0,0202 gr 

and 0.0067 gr were produced through 60 minutes and 4000 mV process 

parameters. The polarization test results show that the corrosion rate of Ag / AgCl 

layer coated with conductive solid material is smaller than without coated 

conductive solid material of 0.00391 mm / year and 0.19549 mm / year. Corrosion 

potential testing shows corrosion potential in Ag / AgCl layer. which is coated 

with conductive solid material is lower and more stable ≤5 mV compared without 

coated conductive solid material ≥5 mV. 
 

 

 

KEY WORDS : Cathodic protection online monitoring, cathodic protection 

sensor, Ag/AgCl, conductive solid material 
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