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ABSTRAK

Air bersih yang dikonsumsi oleh masyarakat terutama di daerah perkotaan
berasal dari Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM) yang bersumber dari air
sungai yang mengandung padatan koloid hasil dari erosi tanah, pembusukan,
vegetasi, dan mikroorganisme. Untuk menghilangkan partikel tersebut, dilakukan
pengolahan air dengan tahap koagulasi yang memerlukan koagulan yang cara
kerjanya lebih efektif dibandingkan dengan koagulan lain yaitu Polyaluminium
Chloride (PAC) yang memiliki rumus molekul [Alm(OH)n(H20)x]-Clsm-—n (n<3m).
Bahan baku PAC di Indonesia umumnya didatangkan dari luar negeri, sedangkan
cadangan bauksit di Indonesia melimpah. Pada penelitian ini dilakukan sintesis
PAC dengan memanfaatkan bahan baku aluminium trihidrat hasil dari proses
Chemical Grade Alumina (CGA) di Indonesia.

Percobaan ini diawali dengan melarutkan ATH dalam Larutan HCI 30%
dengan variasi temperatur 70 °C, 80 °C, 90 °C dan persen solid 10%, 15%, 20%
selama 3 jam. Proses pelarutan menghasilkan filtrat berupa larutan AICI3 berwarna
kuning yang diuji dengan AAS untuk mengetahui kandungan Al. selanjutnya
hidrolisis larutan AICIs menggunakan larutan NaOH 5 mol/L serta diukur pH,
densitas, dan kandungan Al menggunakan AAS untuk mengetahui waktu aging
yang memiliki konsentrasi Al tertinggi. PAC akan diuji kekeruhan menggunakan
turbidity meter, untuk mengetahui dosis optimum PAC dan penurunan konsentrasi
pengotor. Dilanjutkan dengan uji filtrasi untuk mengetahui persen konsentrasi
pengotor yang lolos dari kertas saring dengan variasi dosis PAC dan uji
pengendapan untuk mengetahui laju endap flok dan ukuran flok dari variasi dosis
konsentrasi PAC.

Pada proses pelarutan, konsentrasi Al tertinggi diperoleh pada temperatur 80
°C dan persen solid 15% dengan waktu aging selama 7 hari dan konsentrasi Al>O3
16%. Dari pengujian kekeruhan, diperoleh dosis optimum PAC sintesis 20 ppm
selama waktu endap 20 menit dan PAC komersial 16 ppm selama waktu endap 16
menit. Dari uji pengendapan, diperoleh ukuran flok tanpa koagulan adalah 0,27um,
sedangkan dengan PAC sintesis dan komersial masing-masing adalah 34 pum dan
44,45 um untuk konsentrasi 20 ppm, serta 41,13 um dan 45,8 um untuk konsentrasi
24 ppm.

Kata kunci: Polialuminium Klorida, Aluminium Trihidrat, Koagulasi, Flokulasi
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ABSTRACT

Clean water consumed by people in urban areas comes from Perusahaan
Daerah Air Minum (PDAM) sourced from river which containing colloidal solids
resulting from soil erosion, decay, vegetation, and microorganisms. To remove the
particle, do the coagulation water treatment which requires coagulant which is
more effective with other coagulant that is Polyaluminium Chloride (PAC) which
have molecular formula [Aln (OH)N (H20)x] Clam-n (n <3m ). PAC raw materials in
Indonesia are generally imported, whereas bauxite reserves in Indonesia are
abundant. In this research, PAC synthesis has been done by utilizing aluminum
trihydrate based on Chemical Grade Alumina (CGA) process.

This experiment begins by dissolving ATH in a 30% HCI solution with a
temperature range of 70 °C, 80 °C, 90 °C and solid percentage 10%, 15%, 20% for
3 hours. The dissolution process yielded a filtrate in the form of a yellow AICI3
solution which then be tested using AAS to determine the Al content. Hydrolysis of
AICI3 solution using a 5 mol/L NaOH solution which then be measured its pH,
density, and Al content using AAS to determine the aging time yielding the highest
Al concentration. PAC was tested its turbidity under variation of PAC
concentration and time of settlement to know turbidity value, optimum dose of PAC
and decreasment of impurity concentration. Continued by filtration test to
determine the percentage of impurity concentration passing through the filter paper
with variation of PAC dose and settling test to find out floc settling rate and floc
size from variation of PAC concentration.

In the dissolution process, the highest Al concentration was obtained at 80
°C and 15% solid percentage with 7 days aging time and 16% Al>Oz concentration.
From turbidity testing, optimum dose obtained for synthetic PAC was 20 ppm
during 20-minutes settling time and for commercial PAC was 16 ppm during 16-
minutes settling time. From the settling test, the floc size without coagulant was
0.27um, whereas with PAC synthesis and commercial respectively, were 34 um and
44.45 um for 20 ppm, respectively 41,13 um and 45,8 um for 24 ppm .

KEYWORD: Polyaluminium Chloride, Aluminium Tryhydrate, Coagulating,

Flocculating
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